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The global need for plant breeding innovation (2019). Dostupné na: https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs11248-019-00138-1




5 Genova editace

Typ genového inzenyrstvi

Nova  technika  rizené  mutageneze
usnadnujici pridani, odstranéni nebo
zménu DNA sekvence v presné urceném
misté genomu

* Vv

Rychlé slechténi a presnéjsi uprava genomu

Gene Editing Gives Gene Therapy a Rewrite. Dostupné na: https://www.genengnews.com/magazine/278/gene-
editing-gives-gene-therapy-a-rewrite/



. [ Genova editace a edita¢ni metody
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(CRISPRS)

Nagamangala Kanchiswamy, C. et al.: Looking forward to genetically editedfruit crops, Trends in Biotechnology, 2015,
Vol. 33, No. 2, p. 62-64, https://doi.org/10.1016/j.tibtech.2014.07.003



o Crispr/Casg

e CRISPR - ,Clustered Regularly Interspaced Short
Palindromic Repeats”

» Useky prokaryotické DNA obsahujici kratké
repetice nukleotid.

 Cas je zkratka pro ,CRISPR - associated genes“ (s
CRISPRem - sdruzené geny).

»  Enzymaticky komplex CRISPR/Casg se navdZze na
vybrané misto v DNA, vystfihne kus sekvence a
nahradi ji za jinou.

CRISPR/Casg gene editing scissors are less accurate than we thought, but there are fixes. Available at:
https://phys.org/news/2018-07-crisprcasg-gene-scissors-accurate-thought.html



1" I Rozhodnuti Soudniho dvoru EU

* Soudni dvar EU v roce 2018 rozhodl, ze
rostliny ziskané metodami editace genu -
tzn. presného slechténi (CRISPR) jsou
geneticky  modifikovanymi  organismy
(GMO).




Rozhodnuti Soudniho dvoru EU

Nesouhlas s rozhodnutim Soudniho dvoru EU
vyslovili evropsti biologove a vyzkumnici a
otevienym  prohldsenim  Zadaji  Evropsky
parlament a Evropskou komisi o legislativni
zmenu.

,Grow scientific progress: crops matter!" je nova
obcanska iniciativa, ktera ma jasny cil: zménit
GMO legislativu v EU. Podpofit zménu miuze
kazdy (dospély) obc¢an EU, a to prostfednictvim
petice zminovane inicliativy.




1" I Rozhodnuti Soudniho dvoru EU

Dtivod nesouhlasu s rozhodnutim Soudniho dvoru i

EU:

* Rostliny, které prosly jednoduchymi a cilenymi W
upravami genomu napf. pomoci CRISPR

a neobsahuji cizi geny, jsou prinejmensim stejné
bezpecné, jako kdyby byly odvozeny od
klasickych technik slechténi.




1" I Rozhodnuti Soudniho dvoru EU

* Vytvoreni koalice 14 clenskych zemi EU.
Nizozemsko, Estonsko, Belgie, Kypr, Finsko,
Francie, Némecko, Recko, Italie, Portugalsko,
Slovinsko, Spanélsko, Svédsko a Velkd Britanie

* Koalice zada jednotny pristup EU k novym
technikam sSlechténi a revizi platné legislativy
GMO.




Monitoring a detekce genové editace

PCR se sekvenovanim

Sekvenovani nové  generace
(,Next Generation Sequencing®)

European Network of GMO Laboratories (ENGL), Detection of food and feed plant products obtained
by new mutagenesis techniques, 26 March 2019 (JRC116289) Dostupné z: http://gmo-
crl.jrc.ec.europa.eu/doc/JRC116289-GE-report-ENGL.pdf



.. [} Casova osa genové editace
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Scientific Advice Mechanism (SAM), EU, New techniques in Agricultural Biotechnology, 2017
Dostupné z: http://gmo-crl.jrc.ec.europa.eu/doc/JRC116289-GE-report-ENGL.pdf



Sojovy olej Calyno™

Vy88i obsah kyseliny olejové (80 %) v

orovnhani s béznym sodjovym olejem
523 %).

Nizsi obsah nasycenych mastnych kyselin
Nulovy obsah trans masnych kyselin
Vhodny ke smazeni pokrmi

Uvedeni na trh v USA v roce 2019

Gene-edited high oleic soybean o0il now available in the USA market. Dostupné z:
https://plantbiotech.bg/en/gene-edited-high-oleic-soybean-oil-now-available-in-the-usa-market/



Nehnédnouci jablka (,Arctic Apple®)

Okanagan Specialty Fruits Inc.
Arctic Golden, Arctic Granny a Arctic Fuji

Genovou editaci (,gene silencing“) se snizi
produkce enzymu polyfenoloxidazy, ktery
je zodpovédny za hnédnuti jablek.

Schvdlena a uvedena na trh v USA
a Kanadé v letech 2015 - 2018

Arctic Apples: A fresh new take on genetic engineering. Dostupné z:
http://sitn.hms.harvard.edu/flash/2018/arctic-apples-fresh-new-take-genetic-engineering/



Zlaty banan

Queensland University of Technology
ZvysSeny obsah karotenti

Editace genu PDS (,,gene knockout*)
Vyzkum i nadale pokracuje

Gene editing the phytoene desaturase alleles of Cavendish banana using CRISPR/Casg. Dostupné z:
https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs11248-018-0083-0



Nehnédnouci Zampion

° Pensylvanska statni univerzita

» Genova editace snizi o 30 % produkci enzymu
polyfenoloxidazy, ktera je zodpovédna za

hnédnuti Zampiond.
» Zatim nebyl uveden na trh

Gene-edited CRISPR mushroom escapes UsS regulation. Dostupné
https://www.nature.com/news/gene-edited-crispr-mushroom-escapes-us-regulation-1.19754

Z.



Podzemnice olejna

Americko-¢insky tym z  Tuskegee
University a z Shandong Peanut
Research Institute

Vyssi obsah kyseliny olejové (> 8o %)
v porovnani s béznym arasidovym olejem
(36-67 %).

Mutagenesis of FAD2 genes in peanut with CRISPR/Casg based gene editing. Dostupné z:
https://bmcbiotechnol.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12896-019-0516-8



Citrusy odolnéjsi viici rakoviné citrust

Rakovina citrustt ,citrus canker® je
destruktivni onemocnéni plodt citrust

Vyzkum v Ciné zjistil, Ze gen CsWRKY22 je
zodpovédny za imunitu rostliny.

Pii pouziti techniky CRISPR-Casg byly
ziskdany pozménéné rostliny vykazujici
nizsi citlivost na rakovinu citrusa.

CRISPR/Casg-mediated editing of CsWRKY22 reduces susceptibility to Xanthomonas citri subsp. citri in Wanjincheng
orange (Citrus sinensis (L.) Osbeck). Dostupné z: https://link.springer.com/article/10.1007/s11816-019-00556-x



| || Prijatelnost genovych uprav pro vefejnost
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(CRISPRs)

Nagamangala Kanchiswamy, C. et al.: Looking forward to genetically editedfruit crops, Trends in Biotechnology, 2015,
Vol. 33, No. 2, p. 62-64, https://doi.org/10.1016/j.tibtech.2014.07.003



B Zavér

v Editace genu se ukazala jako efektivni nastroj ke zvyseni kvantity,
zlepseni kvality a zlepsSeni nutri¢nich vlastnosti potravin.

v' CRISPR-CASg je presnéjsi a efektivnéj$i ve srovnani s tradi¢nimi
metodami kiiZeni nebo mutagenezi.

v' Monitoring produktti editace gent vyzaduje sofistikované
laboratorni vybaveni a dobfe odborné vybavené specialisty.

v S aplikacemi editace genti u potravin se budeme setkavat
v blizké budoucnosti velmi casto.
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