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INDEX kvality ovzdusi

IKO jednoduse a srozumitelné informuje
sirokou verejnost o kvalité ovzdusi pomoci

jednoho symbolu, cisla, barvy, ...
Cile:
I  vyhodnotit kvalitu ovzdusi (dobré -

vyhovujici - spatné)
e urcit jeho vliv na zdravi

o poskytnout rady, jak se maji lide za dané
situace chovat




Klicové otazky IKO

Existuje rada metod, ale zadna neni univerzalni. Lisi se
v reseni zakladnich otazek:

které latky zahrnout a za jaké intervaly (1 hod., 8 hod.
24 hod);

budou kritéria hodnoceni vychazet z limitu nebo ze
zdravotnich ucinku (napr. podle WHO);

do kolika trid bude index rozdélen a jaké budou zlomoveé
body skaly;

bude vysledny index pocitan komplexné ze vsech latek,
nebo bude dan znecist'ujici latkou s nejvyssim dilcim
indexem;

jak budou tridy slovné charakterizovany a jak budou
resena doprovodna zdravotni doporuceni?



US EPA - Air quality index (AQI)
Nejstarsi (1969), nejrozsirenéjsi

PM, 5 (24 hod.), PM, (24 hod.), CO (8 hod.), SO, (1 hod.),
NO, (1 hod.), O; (1 hod./8 hod.)

Rozsah 0 - 500, 6 kategorii
Pro kazdou latku vypocten dilci AQI - nejvyssi je celkovy
AQl

Predpoved’ AlQ pro nasledujici dny a historicka data

0-50 51 -100| 101 - 150

Unhealthy
Good Moderate |for sensititive
group




US EPA - Air quality index (AQI)

AQI vychazi z limitnich hodnot, které jsou vydany US EPA
Limit: AIQ = 100. V pripade AIQ >100 je vydavano doporuceni
na chovani pro ohrozené skupiny vztazené na problémovou
latku (latky) v zavislosti na hodnotée AQI

Vypocet AlQ:

PM; 5 (24 hod.) pg/m?

Nameérena koncentrace 38 pg/m?3

(150—-101)
AQl:
(55,4—35,5)

Koncentrace pg/m3

(38-35,5)+101=107

0-12,0 | 12,1-354 | 35,5-55,4

151-250 | >250 |
AQl




AQI hodnocen v 60 zemich svéeta
AQI pro ovzdusi v CR (data poskytovana CHMU)

Pha5-Smichov, Prague Air Pollution: Real-time Air Quality Index
(AQI)
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Index kvality ovzdusi

Evropa - CAQI (Common Air Quality Index - od roku 2006)

Cil: srovnat znecisteni v Evrope, nevyhoda: malo meést (Praha, Brno)
Dopravni stanice: PM,,, NO,, doplnkove CO, PM, 5

Pozad'ové stanice: PM,,, NO, O3, doplnkove CO, PM, 5, SO,

5 trid znecisténi ovzdusi, celkovy AlIQ - nejvyssi z hodnocenych latek i
ze vsech stanic ve mesté (vnitrné delené na dopravni a pozadove)

0-25 25 -50 50-75 75-100
Velmi nizké Nizké Stredni (limit)] Vysoké

Velka Britanie
PM;o. PM; 5, (24 hod.), NO,, (1 hod.), Os (8 hod),SO, (15 min.), celkovy
AlQ - nejvyssi z hodnocenych - 10 trid znecisténi ovzdusi (limit 3. trida),
seskupené do 4 skupin, v kazdé rady pro citlivou a béznou populaci

1-3 4-6

Obdoba: Kanada, Hongkong (navic kategorie10+)




nasledujici dny

CR index kvality ovzdusi - CHMU

Vychazi US EPA AQ|
obdobné hodnocené latky (PM,y, NO,, O; SO, - interval 1 hod., CO 8 hod.)
stejny pocet trid
vyuzivaji limity (rozdilné hodnoty x v rtiznych tridach), shodné limity s EU
chybi doporuceni na chovani pri znecisténém ovzdusi a predpoved na

US EPAIAQ - PM,, - pg/m3

Konc. 0-54 55 - 154 155 -254 | 255 -354
AQl 0-50 51 -100 | 101 -150 151 - 200
(limit)
CR - CHMU - PM, - pg/m?3
Konc. 0-20 >20-40 >40-70 >70-90
IKO 1 2 3 4 (limit)
velmi dobra dobra uspokojiva | vyhovujici




Index kvality ovzdusi CHMU

.‘ g CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTA\!

Informace o kvalite ovzdu5| Vv CR

Informace o Urovni znecisténi ovzdusi ve smyslu zakona o ochrané ovzdusi

Aktualni pfehled dat z automatizovanych stanic (neverifikovana data)
Aktualizovéano: 24.09.2019 10:00 SELC

Praha 8-Karlin dopravni
ALEGA | Praha 2-Legerova (hot spot) dopravni CHMU 3 - uspokojiva 61,8 503 | 43,0 467 | 250
AREPA Praha 1-n. Republiky méstska CHMU 3 - uspokojiva 62,4 59,0 489
ARIEA Praha 2-Riegrovy sady méstskd | CHMU 2 -dobra 1,3 | 40,0 350 | 44 407 | 11,0
AVRSA Praha 10-VrSovice dopravni | CHMU 3 - uspokojiva 68,0 49,0
ovujici 62,9 790 10| | 830

AVYNA Praha 9-Vysocany dopravni CHMU 4-vyh

AKOBA Praha 8-Kobylisy predméstska | GHMU 3 - uspokojiva 54:3 450 | 26 39,2

ALIBA Praha 4-Libus predméstska | CHMU 2 -dobra 72| 21,0 | 462 | 298 | 13,2 326 116

IKO celkovy - nejvyssi ze sledovanych

« podminka : mereni PM,, (1hod.) a NO, (1 hod.) , v leté i O5 (8 hod.)
 mimo IKO - pro informaci uvadena 24 hod. PM,,, PM; 5 (1 hod.)

« hodnoty z vybranych stanic v Polsku a Rakousku



Celkove hodnoceni IKO

NN 7

nejvyssi z hodnocenych x komplexni

Nejvyssi z hodnocenych latek

« Nejstarsi, jednodussi a srozumitelny system (AQI US
EPA, IKO CHMU...)
« Pomiji existenci spolupusobeni latek

WV eV A4

o Stejny vysledek pri rozdilnem znecisteni (105-99-
98/105-10-8)

Komplexni index

e Snaha o soucasné hodnoceni vsech latek,
sumace, prumérovani, ruzné agregacni
funkce a vahove faktory



PoZzadavky na novy index v CR

Vytvorit srozumitelny a jednoduchy IKO, ktery bude
vyjadrovat komplexne aktualni stav znecisteni ovzdusi

Do vypoctu budou zahrnuty koncentrace NO,, PM,,, O,, SO,,
nove PM, 5, vyjmut CO

Vypocet ma vychazet z 3 hodinového klouzavého prumeéru
(proti 1 hod. léepe eliminuje kratkodoba minima/maxima;
proti 24hodinovému pruméru rychleji reaguje na zmeény)
IKO by mél byt trojstupnovy, kazdy stupen muze obsahovat
dalsi podstupne.

IKO musi obsahovat konkretni doporuceni pro chovani
ruznych skupin obyvatelstva



Navrh noveho indexu

Kritéria hodnoceni vychazeji ze zdravotné podlozenych doporuceni
WHO

- 200 pg/m3/hod. pro NO, (= IKO puvodni)
- 350 pg/m3/hod. pro SO, (= IKO puvodni) (v zimnim obdobi)
- 120 pg/m3/hod. pro O; (sezonnost) (180 puvodni IKO)

- Pro 1 hod. koncentrace PM neni zadné doporuceni, resenim je
prepocet z 24 hodinovych hodnot, ktery pouziva CHMU

- 90 pg/m3/hod. pro frakci PM,, (= IKO puvodni)
- 67,5 ug/m’/hod. pro frakci PM, s (zatim nepouZito)

Novy index dlouhodobé testovan na historickych i realnych datech
a od fijna 2019 na strankach CHMU



Algoritmus vypoctu

ini oy Y
Ko=2UT = Y
i j

Kde:

« 1ije pocet latek, jejichz hodnota 3hod. klouzavého pruméru
> vztazna hodnota

« j je pocet latek, jejichz hodnota 3hod. klouzavého priuméru
< vztazna hodnota

« ni - koncentrace latky jejiz hodnota 3hodinového klouzavého
pruméru > vztazna hodnota  (li - vztazna hodnota latky ni)

« nj - koncentrace latky jejiz hodnota 3hodinového klouzavého
prumeéru
< vztazna hodnota (Ij - vztazna hodnota latky nj)

Poznamka: Navrzeny algoritmus vypoctu zajistuje, Ze prekroceni
vztazné hodnoty minimalné u jedné zahrnuté latky, vzdy znamena
klasifikaci kvality ovzdusi v urovni znecisténé ovzdusi a pri tom
neopomiji ostatni latky.



Skala hodnot novy IKO

Stupen Rozmezi IKO Kvalita ovzdusSi

20,00 a<0,34

B

A =0,67a<1,00 . )
1. prijatelna
B =21,00a<1,50

Zakladni déleni trojstupnove odpovida barvam semaforu:
« zelena - aktivity bez omezeni

* oranzova - omezene aktivity

« cervena - venkovni aktivity nezadouci

Podstupné jsou dany dopadem na citlivé skupiny obyvatel

velmi dobra az dobra

Doporuéeni SZU ke sniZzeni expozice znecist'ujicim latkam a ochrané zdravi
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/d_szu.pdf



Novy Index kvality ovzdusi CHMU

Informace o kvalité ovzdusi v CR

Informace o Grovni znecisténi ovzdusi ve smyslu zakona o ochrané ovzdusi

Aktualni prehled dat z automatizovanych stanic (neverifikovana data)
Aktualizovano: 24.09.2019 13:24 SELC

AKALA Praha 8-Karlin dopravni CHMU 2B 374 75,7
ALEGA Praha 2-Legerova (hot spot)  dopravni CHMU 2A 414 32,0
AREPA Praha 1-n. Republiky méstska CHMU 2B 29,8 62,7
ARIEA Praha 2-Riegrovy sady méstska CHMU 1,3 26,5 27,7 19,0
AVRSA Praha 10-Vrovice dopravni CHMU 433
AVYNA Praha 9-Vysogany dopravni CHMU 387 483 12,4
NN
AKOBA Praha 8-Kobylisy predméstska CHMU 2A 36,7 48,3 16,4
ALIBA Praha 4-Libug predméstska ~ CHMU 7,6 174 190 24,2
ASTOA Praha 5-Stodulky méstska CHMU 16,0 27,3




MZSO - IKOr (rocni)

Komplexni, dlouhodoby - do vypoctu zarazeny latky, pro které jsou
stanoveny rocni limity

Limit PM,, PM,; NO, Benzen BaP As Cd Pb Ni
bg/m3 49 25 40 5 0,001 0,006 0,005 0,5 0,02

PrekrocCeni imisnich limitG: BaP (69 % stanic), PM,, (4 % nebere se
v uvahu 2. kriterium), PM, 5 (19 %), NO, (4 %), benzen (3 %)

k ko - pro hodnotu Y < 1 je tunkoe detinovana vzorcem
() Y1 = (vzorec3)*3 (vzorec 4)
K E. -prohodnotuY <2a¥ |
Y = Yo = (vaorec3)+ 2 (vzorec 5)
T -prohodnotuY <5aY 2
Ys = ((vaorec3)+10)/ 3 (vzorec 6)

- pro hodnotu Y 5

¥Ys = ({vzorec3)+20)/ 5 {vzorec 7)

Yn <0;1) <1;2) <2:3) <3;4) <4 ;5)
IKOr 1 Cisté |2 vyhovujicii 3 mirmé |4 znecCiStene| S silne
hodnoceni| ovzdusi ovzduSi | znedisténée ovzduSi | znecisténée

ovzdusi ovzusi




NO,, PM,y, PM, 5,As, Cd, Pb, Ni, benzen a BaP) v jednotlivych

MZSO - IKOr (rocni)

2018 - primérna hodnota a rozpéti hodnot ro¢niho IKO (zahrnut

typech meéstskych lokalit

‘o
s 1.2 v . o , >
b?zw nizka az ‘,’VS,O'V(? prunjyflvova S ks vesnické a predméstské lokality
zatéze dopravni zatéz zatéz 8 ‘c
©
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3,016
2,094 2,067 %
& 1,583 @ 1522 1,595 .
1.432 1,168 1,198 1,226 4 'S 1,169 @ ‘ 1,249
‘ 1, ‘ 0,897 ’
i I 0,668 @
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 kat. 2- CR

kategorie lokality

T rozpéti hodnot IKO

# stfedni hodnota IKO5



Dekujeme za pozornost



